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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 신경망 구조의 딥러닝 모델을 정의

입력층

출력층

은닉층

딥러닝 모델
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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 임의의 데이터에서 전처리를 수행한 입력값 정의

입력층

출력층

은닉층

입력값
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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 입력값을 딥러닝 모델에 넣고 임의의 매개변수를 지정하여 각 층 별로 연결

입력층

출력층

은닉층

입력값
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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 딥러닝 모델에서 임의로 지정된 매개변수 값에 따라 순전파를 진행하여 예측값 생성

입력층

출력층

은닉층

순전파

예측값입력값
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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 예측값을 실제값과 비교

입력층

출력층

은닉층

예측값 실제값입력값
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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 예측값을 실제값과 비교

입력층

출력층

은닉층

예측값 실제값입력값

손실함수(Loss function)
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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 예측값을 실제값과 손실함수를 통해 오차 생성

입력층

출력층

은닉층

예측값 실제값

손실함수(Loss function)

오차

입력값



11

1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 오차를 옵티마이저를 통해 역전파를 진행하여 매개변수를 업데이트

입력층

출력층

은닉층

예측값 실제값

옵티마이저역전파

오차

입력값

손실함수(Loss function)
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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 반복을 통해 오차를 최소한으로 줄이는 매개변수를 찾는 것이 최종 목표

입력층

출력층

은닉층

예측값 실제값

옵티마이저역전파

오차

입력값

손실함수(Loss function)
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손실함수(Loss function)

1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 반복을 통해 오차를 최소한으로 줄이는 것이 최종 목표

입력층

출력층

은닉층

예측값 실제값

옵티마이저역전파

오차

입력값
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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 딥러닝은 오차를 최소화하는 방향으로 모델 학습을 진행

• 오차를 구하기 위한 손실함수는 필수적

예측값 실제값입력값

손실함수(Loss function)

입력층

출력층

은닉층
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1. 손실함수의 개념

❖ 딥러닝 모델 학습 프로세스

• 딥러닝은 오차를 최소화하는 방향으로 모델 학습을 진행

• 오차를 구하기 위한 손실함수는 필수적

입력값 예측값 실제값

손실함수(Loss function)

비용함수(Cost function)

목적함수(Objective function)

입력층

출력층

은닉층
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1. 손실함수의 개념

❖ 손실함수(Loss function), 비용함수(Cost function), 목적함수(Objective function)

• 손실함수 : 한 개의 데이터 포인트에서 나온 오차를 최소화하기 위해 정의되는 함수

예측값 실제값

손실함수(Loss function)
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비용함수(Cost function)

1. 손실함수의 개념

❖ 손실함수(Loss function), 비용함수(Cost function), 목적함수(Objective function)

• 손실함수 : 한 개의 데이터 포인트에서 나온 오차를 최소화하기 위해 정의되는 함수

• 비용함수 : 모든 오차를 일반적으로 최소화하기 위해 정의되는 함수

예측값 실제값

손실함수(Loss function)
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비용함수(Cost function)

1. 손실함수의 개념

❖ 손실함수(Loss function), 비용함수(Cost function), 목적함수(Objective function)

• 손실함수 : 한 개의 데이터 포인트에서 나온 오차를 최소화하기 위해 정의되는 함수

• 비용함수 : 모든 오차를 일반적으로 최소화하기 위해 정의되는 함수

• 목적함수 : 어떠한 값을 최대화 혹은 최소화 시키기 위해 정의되는 함수

예측값 실제값

손실함수(Loss function)

목적함수(Objective function)
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1. 손실함수의 개념

❖ 손실함수(Loss function), 비용함수(Cost function), 목적함수(Objective function)

• 손실함수 =< 비용함수 =< 목적함수
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비용함수(Cost function)

1. 손실함수의 개념

❖ 손실함수(Loss function), 비용함수(Cost function), 목적함수(Objective function)

• 손실함수 =< 비용함수 =< 목적함수

예측값 실제값

손실함수(Loss function)
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 데이터 형식

데이터

수치형
데이터

범주형
데이터

연속형
데이터

이산형
데이터

순위형
데이터

명목형
데이터

범주간에 순서의 의미가 없는 데이터(성별, 혈액형 등)

범주간에 순서의 의미가 있는 데이터(평점, 선호도 등)

셀 수 있는 데이터(자동차 사고 건수 등)

수치가 연속적인 데이터(키, 몸무게 등)
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 데이터 형식

데이터

수치형
데이터

범주형
데이터

연속형
데이터

이산형
데이터

순위형
데이터

명목형
데이터

범주간에 순서의 의미가 없는 데이터(성별, 혈액형 등)

범주간에 순서의 의미가 있는 데이터(평점, 선호도 등)

셀 수 있는 데이터(자동차 사고 건수 등)

수치가 연속적인 데이터(키, 몸무게 등)

회귀분석

분류
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 회귀 모델에서의 손실함수

• 핸드폰 성능 𝑥에 따른 가격 y 정의

예측값 ො𝑦 실제값 y

손실함수(Loss function)

성능 𝑥

가
격

𝑦
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 회귀 모델에서의 손실함수

• 회귀는 성능 𝑥에 따른 가격 y를 예측하여 선 ො𝑦을 구하는 문제

예측값 ො𝑦 실제값 y

손실함수(Loss function)

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 회귀 모델에서의 손실함수

• 손실함수를 이용하여 예측값 ො𝑦와 실제값 y의 오차 ො𝑦 − 𝑦를 도출

예측값 ො𝑦 실제값 y

손실함수(Loss function)

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦

ො𝑦 − 𝑦
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 회귀 모델에서의 손실함수

• 오차 ො𝑦 − y가 음수 또는 양수로 나올 수 있음

예측값 ො𝑦 실제값 y

손실함수(Loss function)

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦

ො𝑦 < 𝑦

ො𝑦 > 𝑦ො𝑦 − 𝑦
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 회귀 모델에서의 손실함수

• 절대값을 씌워 순수한 오차 값을 도출

예측값 ො𝑦 실제값 y

손실함수(Loss function)

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦

|ෝ𝑦𝑖 − 𝑦𝑖|
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 회귀 모델에서의 손실함수

• 전체 데이터에 대한 오차를 더하고 평균으로 나눈 평균절대오차(MAE) 도출

예측값 ො𝑦 실제값 y

손실함수(Loss function)

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦

1

𝑛


𝑖=1

𝑛

|ෝ𝑦𝑖 − 𝑦𝑖|
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 회귀 모델에서의 손실함수

• 평균절대오차(MAE)의 그래프는 미분이 불가능

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦

1

𝑛


𝑖=1

𝑛

|ෝ𝑦𝑖 − 𝑦𝑖|
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 회귀 모델에서의 손실함수

• 평균제곱오차(MSE)

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦

1

𝑛


𝑖=1

𝑛

(ෝ𝑦𝑖 − 𝑦𝑖)
2
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 회귀 모델에서의 손실함수

• 평균제곱오차(MSE)를 통해 학습을 진행한 모습

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦

1

𝑛


𝑖=1

𝑛

(ෝ𝑦𝑖 − 𝑦𝑖)
2
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 분류 모델에서의 손실함수

• 사진에 있는 캐릭터 이름을 분류하는 모델 정의

짱구
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 분류 모델에서의 손실함수

• 순전파를 진행한 모델에서 나온 예측값

0.1 철수
0.3    짱구
0.4    맹구
0.2    유리

0    철수
1 짱구
0 맹구
0 유리
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 분류 모델에서의 손실함수

• 예측값과 원핫벡터로 이루어진 실제값과 차이를 교차엔트로피 손실함수를 통해 오차 도출

0.1 철수
0.3    짱구
0.4    맹구
0.2    유리

0    철수
1    짱구
0    맹구
0    유리
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 분류 모델에서의 손실함수

• 예측값과 원핫벡터로 이루어진 실제값과 차이를 교차엔트로피 손실함수를 통해 오차 도출

0.1 철수
0.3    짱구
0.4    맹구
0.2    유리

0    철수
1 짱구
0 맹구
0 유리

-[0 log (0.1) + 1log 0.3 + 0log(0.4) + 0 log 0.2 ] = 0.5229
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 분류 모델에서의 손실함수

• 역전파를 여러 번 진행한 모델에서 나온 예측값

0.05 철수
0.78    짱구
0.11    맹구
0.06    유리

0    철수
1 짱구
0 맹구
0 유리
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 분류 모델에서의 손실함수

• 예측값과 원핫벡터로 이루어진 실제값과 차이를 교차엔트로피 손실함수를 통해 오차 도출

0.05 철수
0.78    짱구
0.11    맹구
0.06    유리

0    철수
1 짱구
0 맹구
0 유리

-[0 log (0.05) + 1log 0.78 + 0log(0.11) + 0 log 0.06 ] = 0.1079



38

2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 분류 모델에서의 손실함수

• 교차 엔트로피 −
1

𝑛


𝑖=1

𝑛
σ 𝑐=1
𝐶 𝐿𝑖𝑐 log 𝑃𝑖𝑐

철수 ො𝑦
짱구 ො𝑦
맹구 ො𝑦
유리 ො𝑦

철수 y
짱구 y
맹구 y
유리 y
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 다양한 손실함수

• Pytorch에서 제공하는 평균절대오차, 평균제곱오차, 교차엔트로피 손실함수

https://pytorch.org/docs/stable/nn#loss-functions

MSE

MAE Cross entropy

https://pytorch.org/docs/stable/nn#loss-functions
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 다양한 손실함수

• Pytorch에서 제공하는 손실함수 21종(2021/7/23 기준)

https://pytorch.org/docs/stable/nn#loss-functions

https://pytorch.org/docs/stable/nn#loss-functions
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2. 데이터 형식에 따른 손실함수

❖ 다양한 손실함수

• 직접 수정하거나 제작하여 사용

https://discuss.pytorch.org/t/multiple-nn-with-one-custom-loss-function/86862

https://discuss.pytorch.org/t/multiple-nn-with-one-custom-loss-function/86862
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ 손실함수

• 오차를 최소한으로 줄이는 매개변수를 찾는 것이 학습의 목표

• 오차를 도출하기 위한 식: 손실함수(Loss Function)

• 대표적 손실함수 분류: 교차 엔트로피(Cross Entropy), 회귀 분석: 평균제곱오차(MSE)

입력층

출력층

은닉층

예측값 실제값

손실함수(Loss function)

오차

입력값
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ 손실함수의 중요성

• 저해상도 이미지를 고해상도 이미지로 변환하는 Super Resolution 분야

• 평균제곱오차(MSE)를 주로 이용하다가 한계에 부딪혀 다양한 손실함수를 이용하게 됨

Super Resolution 예시
https://hoya012.github.io/blog/SIngle-Image-Super-Resolution-Overview/

https://hoya012.github.io/blog/SIngle-Image-Super-Resolution-Overview/
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ 경험적 탐색

데이터, 분야에 따라 자주 쓰이는 Loss function을 사용
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ 경험적 탐색

데이터, 분야에 따라 자주 쓰이는 Loss function을 사용

제공되는 Loss function을 사용
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ 경험적 탐색

데이터, 분야에 따라 자주 쓰이는 Loss function을 사용

제공되는 Loss function을 사용

제공되는 Loss function을 수정하여 사용
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ 경험적 탐색

데이터, 분야에 따라 자주 쓰이는 Loss function을 사용

제공되는 Loss function을 사용

제공되는 Loss function을 수정하여 사용

직접 Loss function을 제작하여 사용
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ A General and Adaptive Robust Loss Function

• 데이터 분포에 따라 적응하여 손실함수가 변화하는 방식

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦

ෝ𝑦𝑖 − 𝑦𝑖
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ A General and Adaptive Robust Loss Function

• 이상치를 거르고 중요한 데이터에 맞추어 학습할 수 있도록 함

ො𝑦

성능 𝑥

가
격

𝑦

ෝ𝑦𝑖 − 𝑦𝑖
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ A General and Adaptive Robust Loss Function

• 영상에서 깊이를 추정하는 모델의 성능을 높인 예시
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ AM-LFS: AutoML for Loss Function Search

• 강화학습을 이용하여 학습과정에서 최적의 손실함수를 찾는 방식
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3. 최고의 손실함수 탐색

❖ AM-LFS: AutoML for Loss Function Search

• 강화학습을 이용하여 학습과정에서 최적의 손실함수를 찾는 방식

• 옵티마이저는 Adam으로 고정 후 초기화 된 모델과 분포를 통해 최적의 모델을 도출
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